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Crean un senuelo molecular que impide
que los virus se adhieran a los pulgones
para propagarse entre distintos cultivos

m E| estudio del ICAy el CBGP, del CSIC, plantea una nueva
estrategia para combatir enfermedades vegetales que causan
importantes pérdidas en cultivos sin recurrir ainsecticidas

®m Este nuevo método del ICAy el CBGP reduce un 50% la
transmision de virus agricolas y abre una via mas eficaz para
proteger las plantaciones frente a estas enfermedades

La mayor parte de los virus vegetales se transmiten de manera no persistente (sin infeccion) a través de
los pulgones, con gran rapidez en la expansion de los patégenos. / ICP.

Un equipo del Instituto de Ciencias Agrarias del CSIC (ICA) y del Centro de Biotecnologia
y Gendmica de Plantas (CBGP-CSIC-UPM) ha logrado dificultar que varios virus agricolas
se propaguen entre plantas a través de los pulgones gracias a un sefiuelo molecular que
bloguea el mecanismo con el que estos patdgenos se adhieren al insecto. La estrategia,
publicada en Annals of Applied Biology, reduce hasta en un 50 % la transmisién de los
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virus ensayados y plantea una alternativa innovadora para proteger los cultivos sin
recurrir a insecticidas.

Las infecciones de plantas causadas por virus transmitidos por pulgones suponen una
importante fuente de pérdidas de cosechas en muchos cultivos agricolas debido a la
gran dificultad para luchar contra ellas con los métodos tradicionales. Afectan a una gran
variedad de cultivos, desde hortalizas hasta arboles frutales, debido a la ausencia de
procedimientos especificamente disenados para interferir en su transmisién.

La mayor parte de estos virus se transmiten de manera no persistente, es decir, sin
necesidad de infectar previamente a los pulgones, el vector que utilizan para pasar de
una planta a otra. Este paso se lleva a cabo con gran rapidez una vez que el virus se une
al aparato bucal del pulgén cuando se alimenta en una planta infectada y a continuacién
pasa a otra. Esta rdpida transmisién hace que los métodos cldsicos basados en control
quimico o bioldgico tengan una eficacia muy limitada, porque cuando acttan la infecciéon
ya se ha extendido a otras plantas.

Los investigadores del grupo Insectos Vectores de Patdgenos de Plantas, del Instituto de
Ciencias Agrarias del CSIC (ICA-CSIC), dirigido por Alberto Fereres, junto con el grupo del
Centro de Biotecnologia y Gendmica de Plantas (CBGP), liderado por Fernando Ponz,
han desarrollado una estrategia alternativa. Han utilizado nanoparticulas similares a
virus derivadas de componentes virales que carecen de acido nucleico y, por tanto, no
son infecciosas, pero son capaces de adherirse al aparato bucal del pulgdn, dificultando
la union de los virus.

Alternativa a los insecticidas

Esta solucién propuesta por los investigadores del CSIC no busca eliminar a los pulgones,
sino impedir que actien como transmisores. Estas nanoparticulas sefiuelo se adhieren
al mismo sitio que el virus, a la estructura bucal que utiliza para alimentarse (estilete).
Al ocupar esos puntos de unién, la nanoparticula dificulta que los virus se fijen al insecto
y sean transportados a otra planta. Este enfoque actia en el momento mas dificil de
controlar, que es la transmision casi inmediata del virus durante las primeras picaduras
del pulgdn a una planta.

En los ensayos, la adquisicion previa de estas nanoparticulas redujo aproximadamente
a la mitad la transmisidon del virus del mosaico del nabo y del virus del mosaico amarillo
del calabacin. También disminuyé la transmision del virus del mosaico del pepino.

Los resultados muestran ademas que una nanoparticula disefiada a partir de un virus
puede interferir también con la transmisidon de otros virus distintos. Seglun los
investigadores, esto sugiere que diferentes patdgenos podrian compartir zonas de unién
préximas en el aparato bucal del pulgdn y abre la posibilidad de extender la estrategia a
otros virus transmitidos de forma no persistente.

Estas nanoparticulas podrian producirse directamente en plantas disefiadas para
expresarlas de forma estable o aplicarse sobre los cultivos mediante pulverizacién.
Ambas estrategias buscan dificultar que los pulgones transmitan los virus cuando
realizan las primeras picaduras sobre las plantas. Hasta ahora, la extraordinaria rapidez
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con la que estos insectos adquieren y transmiten muchos virus habia dificultado el
desarrollo de métodos eficaces para bloquear su propagacion. Por este motivo, el CSIC
ha solicitado una patente europea para proteger esta novedosa tecnologia, para
combatir estas patologias virales en los cultivos.

El estudio ha contado con financiacidn del CSIC, la Comunidad de Madrid y el Ministerio
de Ciencia, Innovacion y Universidades.
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